Jvairaus tipo
duomeny
glaudinimas



I Siandien pamokoje:

* Susipazinsime su glaudinimo sqvoka.
 Aptarsime glaudinimo programas.

* Aptarsime duomeny glaudinimq, kai prarandame dalj duomeny detalumo (taikoma
grafikos, vaizdo ir garso duomenyse).

* Diskutuosime apie dideliy duomeny kiekiy perdavimg.

* Mokysimes glaudinti skaitinius, tekstinius, grafinius, vaizdinius, garsinius duomenis,
naudojat jvairius glaudinimo budus.



Jvadas

I Kompiuterio atminties talpa didéja kasdien — per paskutinius 25-ius metus standartiniy
kompiuteriy j1 padidejo net milijong karty, bet matyt tai dar ne pabaiga.

* Kompiutertuose gali buti laikomos knygos ar net 1Stisa biblioteka, muzikos jrasai ir filmai,
jei tik yra laisvos vietos.

* Didelés apimties dokumentai internete yra labai didelé problema, nes ilgai uZtrunka juos
atsisiysti.
* Dabar stengiamasi sumazinti kompiuterius — net telefonai ir rankiniai laikrodziai gali laikyti

labai daug informacijos.

* Vienas S10s problemos sprendimy Stai toks: uzuot pirke kompiuterius, turinCius daugiau
atminties, ar ]sigij¢ spartesnj interneto rysj, galime duomenis taip suspausti, kad jie
uzimty maziau vietos.

* Sis duomeny kodavimo 1ir iSkodavimo procesas dazniausiai atlickamas kompiuteriu
automatiskai. Mes to nroceso beveik nepastebime.



I Duomeny glaudinimas

 Glaudinimas — bylos duomeny apimties sumazinimas. Kitaip dar
vadinamas archyvavimu arba pakavimu.

* Glaudinimas galimas de¢l to, kad duomeny apimtis daznai yra didesné nei1 jy
teikiama informacija.



I Duomeny glaudinimas

 Glaudinimo programos jvairiapusiskai analizuoja duomenis, atranda
pasikartojanciy kody grupes, juy pasikartojimo désningumus Ir jais pasinaudodamos
duomenis suglaudzia.

* Duomeny pertvarkymas taip, kad jie uzimty maziau vietos atmintyje Ir jlems
persiysti reikéty siauresnés dazniy juostos arba persiuntimas bty spartesnis.

» Kal juos reikia panaudoti, ta pati programa juos iSpakuoja — pakeicia ankstesniu
pavidalu.

* Glaudinami pakuojami, archyvuojami ir elektroniniu pastu persiun¢iami
duomenys.



I Duomeny glaudinimas

* Parenkant metodus 1r juos realizuojancias programas, reikia rasti optimaly
laiko 1r sutaupytos atminties santykj.

* Ne visi duomenys vienodai gerai susispaudzia.
* labal geral susispaudzia .txt, .doc, .bmp tipo bylos.
° nepavyks SUSanSti mp3, J PJ tlpO b}’ll} (3is formatas yra jau glaudinty duomeny formatas).

 Taciau jas vis vien tikslinga archyvuoti.



I Archyvy tipai

 Glaudinimo programy darbo rezultatas — byla ar jy rinkinys, vadinamas archyvu.

 Archyvai paprastai turi plétinj, atitinkantj programa, kuria jie buvo sukurti — .zip, .rar
Aarj, .ceirt.t.

* Todé¢l glaudinimo programos dazniausiai vadinamos archyvavimo programomis
arba tiesiog archyvatoriais.

* Archyve saugoma ir papildoma informacija: byly vardai, modifikavimo datos,
kontrolinés sumos (pvz., bendras vienetuky skaiCius bylos duomenyse).

* Ta1 padeda patikrinti, ar bylos 1S archyvo atkurtos teisingai.



I Pavyzdys, kaip gali buiti glaudinamas tekstas

vasara pavasaris Pasikartojantys ZodZiai,
zodz1y dalys arba frazes,

¥

v |

vasaria pa 1S

pakeiCiami kvadratéelais.




I Pakartokime Kaip atrodyty nesuglaudintas eilérastis?
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Cia mes atéjom su mama.
Taip gera gera cia pabati:
Cia tokios mélynos zibutes.

Cia pumpureéliai kaip akutes
Ir samaneliy siluma...

Taip gera gera Cia pabuti,
Cia mes atéjom su mama.



I Kaip issprestumete sy galvosiiky?
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 Kartais trukstamos teksto dalys rodo pacios }
Save.

» Siuo atveju Zodis gali biti iskoduotas teisingai,
jeigu kopijuojame raides 1S kairés 1 deSine.

* Tada kiekviena raide gali biiti kopijuojama pries
tai, kai jraSoma.

* Toks kopijavimo budas labail naudingas
kompiuteriams, ka1 yra daug pasikartojimy.



Kaip
kompiuteryje
vaizduojamas
glaudinimas

Kompiuteryje staciakampiai ir rodyklés vaizduojami skaiciais. Pavyzdziui,

Pasas

gali bati uzrasytas kaip Pas(2,2). Pirmasis skaicius 2 rodo antrag vieta nuo galo —
kopijavimo vietos pradzia

Antrasis skaicius 2 reiskia, kad kopijuosime dvi is eilés einancias raides.

Pasa—

Pasas

Kadangi zodziui uzkoduoti naudojami du skaiciai, tai verta suspausti dviejy ar daugiau
raidziy grupeles, kitaip nebus sutaupoma vietos. Is tiesy failo dydis gali padideti, jeigu
dviem skaiciais koduosime vieng raide.



I Pakartokime: pabandykite suglaudinti Sias eilutes
Saule iSauIél
Vasara pavasaris \Vasarha pavisars

Vasara pavasaris \Vasara pavasaris

Saule sypsosi Saulé|Sypsosi
Vasara pavasaris \Vasara pavasaris
Vasara pavasaris Wasara pavasaris

| laukelj kviedia ] laukelj kviecia



I Duomeny glaudinimo metodai

* Sugalvota daug duomeny suspaudimo metody. Atliekant Sig veikla, buvo
naudojamasi metodu, kai nuorodomis rodoma j pries tai buvusius pasikartojancius
simbolius tekste.

» Sis metodas vadinamas tiesiog ,,zip*, ji 1970 m. sugalvojo Izraelio mokslininkai /
Phil Katz /. Metodas tinka bet kuriai kalbai, juo lengvai suspaudziami ir perpus
sumazinami duomenys.

 Zip yra glaudinimo be praradimy formatas: po isskleidimo duomenys yra tokie
patys, kokie buvo pries glaudinimg. Jis veikia rasdamas perteklinius pradinius
duomenis ir efektyviau juos atvaizduodamas. (https://www.hanshg.net/zip.html )



https://www.hanshq.net/zip.html
https://www.hanshq.net/zip.html

I Interaktyvi glaudinimo priemonée

https://studio.code.org/s/text-compression/lessons/1/levels/2

Teksto pavyzdys:
Apvali, sald1 grazuole...
Smurkst, po suolu jau nupuolé.
,,Kurgi beg1? Gryzk 1 puodg...*
Bet, pakelus savo kuoda,
Bulve¢ lekia per laukus:

,,Nebegrisiu pas vaikus.


https://studio.code.org/s/text-compression/lessons/1/levels/2
https://studio.code.org/s/text-compression/lessons/1/levels/2
https://studio.code.org/s/text-compression/lessons/1/levels/2

I Praktine uzduotis

* [Sbandykite interaktyvig glaudinimo priemong su savo tekstu

* PaieSkokite kokie yra dar duomeny glaudinimo metodai, kai
neprarandami pradiniai duomenys?



I Vaizdy kodavimas ir glaudinimas

 Nuotraukos Ir Kiti vaizdal ekrane yra pateikiami
kaip spalvoty tasky (pikseliy) rinkinys.

* Kompiuteriy ekranai suskirstyti j tinklel] mazy
kvadrateliy (pikseliy, tasky). Kiekvienas 18 pikseliy
gali but1 skirtingos spalvos, o kadangi pikseliai
mazi, atskiry tasky ekrane nematome. Jie susilieja
ir formuoja rodomg vaizda.




I Vaizdy kodavimas

10001
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Paprasciausig nespalvotg vaizda
galime uzkoduoti dvejetaine sistema

00000000
00011100

00100010

01000001

01001001
01000001

007100010

00011100




| Vaizdy glaudimas

* Ar galima auksSCiau uzkoduotus vaizdus suglaudinti? ‘ ----

Atkreipkite démesj, kad pirmoje eilutéje Salia yra 3 juodi pikseliai, o antroje — 4 balti
pikseliai. Taigi uzuot uzras¢ kiekvieng bita, galime skaiciais apibudinti rasta.

1,4

01,31

01,31

1,4




Duomeny glaudinimas

1 paveikslas

2,7

2,7

2,1,1,3,1,1,1,1

0,1

0.1,1,7 1 paveikslas

3,1,3,1

2,2,3,2 HEEEEEE




INIMas

Duomeny glaud
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4.1, 5

I Praktiné uZduotis 3,3, 4
2,1,3,1,3
Koks paveikslas suglaudintas? 1,2,1,1,1,2,2
0,1,7,1,1

0,1,1,2,1,2,1, 1,1
0,1,1,2,1,2,1,1,1
O, 1.4 2,1,1,1
0,21

4, 6



Duomeny glaudinimas

Naudodamiesi interaktyvia piesiniy kodavimo priemone
https://csfieldguide.org.nz/en/interactives/run-length-encoding/
parenkite daugiau piesiniy ir jy kody rinkiniy, is kuriy mokiniai
pagal pateiktg kodg galéty nupiesti piesin] arba pagal pateiktg
piesin] parasyti jo koda.



https://csfieldguide.org.nz/en/interactives/run-length-encoding/
https://csfieldguide.org.nz/en/interactives/run-length-encoding/
https://csfieldguide.org.nz/en/interactives/run-length-encoding/
https://csfieldguide.org.nz/en/interactives/run-length-encoding/
https://csfieldguide.org.nz/en/interactives/run-length-encoding/
https://csfieldguide.org.nz/en/interactives/run-length-encoding/
https://csfieldguide.org.nz/en/interactives/run-length-encoding/

| Glaudinimas prarandant duomenis

 Glaudinimas su nuostoliais - tai skaitmeniniy duomeny saugojimo ir
perdavimo srityje naudojamas duomeny glaudinimo metodas, kuriuo
sumazinamas failo dydis, pasalinant dalj duomenu.

* Skirtingail nuo glaudinimo be nuostoliy, ka1 1Sskleidus 1Ssaugomi visi
pradiniai duomenys, glaudinant su nuostoliais aukojama dalis duomeny,
kad buty pasiektas didesnis glaudinimo koeficientas.

* Ta1 reiSkia, kad 1Sskleidziant failg, kuriam buvo atliktas nuostolingasis
glaudinimas, negaunama tiksli originaliy duomeny kopija; vietoj to
gaunama apytikslé kopija, kurios kokybé gali Siek tiek nukenteti.



| JPEG formatas

 Vaizdo glaudinimas: JPEG (angl. Joint
Photographic Experts Group),
sumazina vaizdy faily dyd;,
atsisakydami kai kuriy maziau
pastebimy detaliy ir spalvy, todel
gaunamas mazesnis failas, taciau
sumazeja vaizdo kokybe.

o https://sipdtdevelopers.wordpress.com/
2014/01/23/digital-image-
compression/

(a) Orignal Image (b) Image with 10:1 compression

(c) Image with 45:1 compression


https://sipdtdevelopers.wordpress.com/2014/01/23/digital-image-compression/
https://sipdtdevelopers.wordpress.com/2014/01/23/digital-image-compression/
https://sipdtdevelopers.wordpress.com/2014/01/23/digital-image-compression/
https://sipdtdevelopers.wordpress.com/2014/01/23/digital-image-compression/
https://sipdtdevelopers.wordpress.com/2014/01/23/digital-image-compression/
https://sipdtdevelopers.wordpress.com/2014/01/23/digital-image-compression/

I Praktine uzduotis

* Suglaudinkite savo darby aplanka, esant; kompiuterio

darbalaukyje.
* Patikrinkite, kaip pasikeite aplanko dydis?



I Namuy darbas: praktine uzduotis

* Perzitirékite filmuota medziaga : hitp://tests.lt/glaudinimas/ -
jsidemekite archyvy plétinius.

* Ar pasiruose tikrai ,kietai® suglaudinti? Popieriaus lape Jums
pateikta 1storija buvo apdorota kompiuterio programa, kuri Sioje
1stor1joje aptiko maziausiai 1000 galimy 1Sbraukti raidziy. Kiek
galite rasti jis? Prisiminkite, gali buti 1Sbraukiamos tik grupés po
dvi ar daugiau pasikartojanciy raidziy. Sekmes!


http://tests.lt/glaudinimas/

