DUOMENY KODAVIMAS IR SKAICIAVIMO SISTEMOS KOMPIUTERIUOSE

Informacija galima laikyti turinio, kuris gaunamas i$ aplinkinio pasaulio visais jutimo organais (regos,
klausos, uoslés, lytéjimo, skonio), jvardijima. Sgvokos informacija, Zinios, duomenys néra sinonimai.
Zinios — tai Zmogaus apdorota informacija (savokos, désniai, faktai ir kt. ), kuria jis gali pritaikyti
konkretiems uZdaviniams spresti. Duomenys — tai informacija, uzrasyta tam tikru sutratu badu.
Informatikoje duomenimis vadinama informacija, kurig kompiuteris priima, apdoroja, vaizduoja ir
kaupia.

Informacijos rasys:

+» Grafiné informacija yra seniausia iki Siy laiky islikusi informacijos rasis. Tai pirmieji piesiniai
uolose, véliau paveikslai, vaizduojantys pasaulj, bréziniai, schemos, nuotraukos.

++ Garsine informacijg pavyko iSsaugoti tik XIX a. antroje puséje, iSradus jtaisus, kuriais galima
jrasyti garsus. Pirmasis muzikinis rastas (neumos) , atsirades mazdaug VI a. buvo skirtas muzikai
ar melodijai su tekstu aprasyti. Neumos buvo naudojamos mokant baznytinés
(liturginés)muzikos. Kompaktiska linijy ir naty sistema, naudojama iki Siy dieny, buvo jvesta Xl a.
pradzioje.

% Tekstiné informacija yra raidémis ir kitais Zenklais pavaizduota svarbiausia Zmonijos
informacijos priemoné — kalba. Rastg iSrado egiptieciai IV tikstantmetyje per. Kr. Jie raSydavo
hieroglifus papiruse arba kaldavo uzrasus ant akmens. Tekstiné informacija tapo ypac svarbi, kai
XVI a. vokietis Johanas Gutenbergas iSrado knygy spausdinimo masinag.

4 Vaizdineé informacija — tai vaizdo, animaciniai filmai. 1895 m. Paryziuje broliai Liumjerai viesai
pademonstravo pirmuosius keliy minuciy trukmés filmus. Nuo tada prasidéjo vaizdo filmy era.

Kiekvieng sekunde i$ aplinkos gauname didziulj kiekj informacijos. Gave informacija, ja
analizuojame, apibendriname, sisteminame, apdorojame. Apdorotg informacija jsimename,
uzraSome tam tikrais Zenklais — iSsaugome, perduodame kitiems.

Norint perduoti pranesima, jis yra koduojamas specialiais Zenklais.

Zenkly grupé informacijai perteikti vadinama kodu. DaZnai su kodu siejamas ir informacijos
jslaptinimas, kad ja negaléty naudotis pasaliniai asmenys. Rinkinys taisykliy, pagal kurias
jslaptinamas pranesimas, vadinamas Sifru.

Kompiuteris yra elektroninis jrenginys, todél jis gali dirbti tik su elektros signalais. Zmogus
informacijai uzrasyti vartoja tam tikrg rinkinj Zenkly — raidziy, skaitmeny, skyrybos, aritmetiniy
operacijy Zzenkly, naty. Taciau techniskai kompiuteris to nesupranta. Informacija kompiuteryje
koduojama dvejetainiu kodu. Informacija uzraSoma dviem skaitmenimis (bGsenomis) — 0 ir 1 (néra
srovés impulso arba yra srovés impulsas). Atlikti veiksmus su dvejetainiais skaiciais kompiuteriui
paprasciau. Dvejetainio kodo idéjg XX a. viduryje pagrindé vienas informacijos teorijos pradininky
Klodas Senonas.

Dirbdami kompiuteriu ekrane matome (arba per ausines girdime) dekoduotg informacija. Tai
informacija, specialiomis programomis i$ dvejetainio kodo paversta mums suprantama forma.
Dekodavimas vyksta naudojant tg patj koda, pagal kurj informacija buvo uzkoduota, tik priesinga
kryptimi.

Kiekvienas dvejetainio kodo skaitmuo vadinamas bitu pagal angly kalboje vartojama terming
»binary digit” (trumpinys bit). Galima tai interpretuoti ir kitaip: bitas — tai viena i$ dviejy galimy
uzkoduoti sgvoky: tiesa arba netiesa; taip arba ne. Jei norime uzkoduoti 4 pasaulio kryptis, tai
kiekvienai jy reikia jau dviejy bity.



Pvz.:

00 - rytai, 01 —vakarai, 10 - pietis, 11 — Siauré.
Trimis bitais galima uzkoduoti ne daugiau kaip 8 skirtingas reikSmes, pvz., savaités dienas.
Pirmadienis 000
Antradienis 001
Treciadienis 010
Ketvirtadienis 011
Penktadienis 100
Sedtadienis 101
Sekmadienis 110

Bity 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 n
skaicius

Galimy 2 4 8 16 (32 |64 |128 | 256 |512 |1024 | 2048 |4096 | ... 2"
koduoti
skirtingy
reikSmiy
skaicius

TEKSTO KODAVIMAS

Tekstui rasyti naudojame didzigsias ir mazgsias raides, skaitmenis, skyrybos, aritmetiniy operacijy
ir kitokius Zenklus. Kompiuteryje kiekvienas teksto Zenklas koduojamas dvejetainiu kodu naudojant
specialias koduotes (kody lenteles). XX a. septintame deSimtmetyje Amerikos nacionaliniame
standarty institute buvo sukurta vadinamoji ASCIl koduoté, kuri paplito daugelyje aliy. Dauguma
dabartiniy koduociy buvo sukurtos papildant arba pakeiciant ASCIl kody lentele. Lietuvoje priimta
8 bity tarptautinio standarto koduoté ISO 8859-13. Si koduoté nepriklauso nuo operacinés
sistemos. Naudodamiesi koduotémis galime rasyti tekstus jvairiy Saliy kalbomis. Konsorciumas
UNICODE sukuré 16 bity koduote unikodas, kurioje nurodyti visy pasaulio kalby dvejetainiai kodai.
Dabar Lietuvoje naudojama LST ISO/IEC 8859-13.

GRAFINES INFORMACIJOS KODAVIMAS

Monitoriaus ekrane vaizdas formuojamas panasiai kaip mozaika — i$ mazyciy staCiakampiy spalvoty taskeliy,
kurie vadinami pikseliais.

Kompiuteryje skirtingo tipo vaizdai koduojami skirtingai.

Taskinés (rastrinés) grafikos paveikslai paprastai gaunami perkeliant vaizdg j kompiuterj skaitmeniniais
fotoaparatais, skaitytuvais, telefonais, pieSiant paveikslus pieSimo programomis (Paint). Tokie paveikslai
daZniausiai laikomi failuose su prievardziais BMP, PNG, GIF, TIF, JPEG ir kt. Taskinés grafikos paveikslo vaizdo
kokybé priklauso nuo monitoriaus ekrano skiriamosios gebos (ekrane esanciy tasky skaiciaus)): kuo daugiau
tasky, tuo jy matmenys mazesni ir vaizdas masy akiai atrodo vientisesnis.

BréZiniams, schemomes, $riftams koduoti patogiau naudoti vektorine grafika. Sios grafikos paveikslo vaizdas
ekrane taip pat formuojamas i$ tasky, tac¢iau kompiuterio atmintinéje laikoma ne kiekvieno tasko spalva, o
atkarpy (vektoriy), kuriomis galima suskaidyti vaizdg ilgis, kryptis ir spalva. Dél vektorinés grafikos vaizdo
kodavimo ypatumuy, vaizdg didinant ar mazinant, jo kokybé nesikeicia. Tokie paveikslai braiZzomi vektorinés
grafikos programomis (vadinamosiomis braizyklémis), pvz., OpenOffice.org Draw, CorelDraw. Populiariausi
vektorinés grafikos faily formatai yra CDR, EPS, WMF.

Spalvoto vaizdo ekrane kiekvieno pikselio spalva gaunama skirtingomis proporcijomis maisant tris pagrindines
spalvas ( raudonag, Zalig ir mélyng). Toks spalvy modelis vadinamas RZM (spalvy pavadinimy pirmy raidziy
santrumpa: R-raudona, Z-7alia, M-mélyna, angl. RGB)



Pikselio

Juoda | Meélyna | Zalia | Zydra | Raudona | Purpuriné | Geltona |  Balta
spalva ; = ; ‘
Pagrindiné L - ; . | . . | -
T .
Raudona | 0 | 0 L 0 ‘ 1 | 1 1 | 1
Zalia ; 0 0 1 1 ; ‘ 0 1 _ 1
Mélyna l - -0 foccto 0. 4F ) b 4 oS ST

Jei vaizdas bty sudarytas tik i$ 8 spalvy, tai kiekvienam vaizdo pikseliui laikyti kompiuterio atmintinéje reikty 3
bity. Tikroviskam vaizdui reikia daug spalvy. Jos gaunamos nurodant kiekvienos pagrindinés spalvos intensyvuma
intervale [0;255]. Kiekvienos pagrindinés spalvos reikSmei uzkoduoti kompiuterio atmintinéje reikia 8 bity. IS viso
pasirinktai spalvai uzkoduoti reikia 24 bity. Vaizda koduojant 24 bitais galima gauti mazdaug 16 milijony spalvy.

GARSO KODAVIMAS

Garso kodavimg kompiuterio atmintinéje ir dekodavima galima pavaizduoti tokia schema:

& Kodavimas (=)
Garso banga Mikrofonas  Kintamas elektros signalas Garso plokste
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Garso banga Garsiakalbis  Kintamas elektros signalas Garso plokst:

Dekodavimas (=)

Oru sklindantis garsas, patekes j mikrofong, pakeic¢iamas elektroniniu signalu, kurio jtampa ir daznis kinta laike.
Garso plokstéje Si signalas skaitmeninamas — verciamas dvejetainiu kodu ir po to jraSomas j kompiuterio
atmintine.

Siuolaikinés garso plokstés geba i$skirti 65 536 ir daugiau signalo reikémes, t.y. koduoti kiekvieng impulsg 16 bity.
Vienas populiariausiy garso faily formaty yra WAV, Jis leidZia jrasyti garsg didZiausiu tikslumu. MIDI formatas
skirtas instrumentinei muzikai. MP3 formatas kokybiskai koduoja muzika, Siuo formatu jraSoma tik ta muzikinés
informacijos dalis, kurig skiria Zmogaus ausis, kita informacija atmetama. MP3 formatas sumaZzina informacijos
kiekj kelis tikstancius karty, todél keliy minuciy trukmés melodija lengvai gali bati siun¢iama net elektroniniu
pastu.



PRIEDAI

Kai kurie grafinés ir garsinés informacijos jraSymo formatai

Tipas | Formatas | ApraSymas

Windows $eimos operacinése sistemose naudojamas grafikos faily ti-
BMP pas. Spalvai koduoti naudojama nuo 1 iki 48 bity. Failai labai dideli,
todel néra naudojami tinklalapiuose.

Daznai naudojamas funkcijy grafikams, diagramoms jrasyti. Jis lei-
GIF dzia jrasyti ne daugiau kaip 256 spalvas, todél néra tinkamas spalvo-
toms nuotraukoms.

Sukurtas formatui GIF pakeisti. Leidzia koduoti spalvas ir 24 bitais.

TN Glaudinant duomenis, vaizdo kokybé neprarandama.

Taskiné grafika

Nedidelés apimties, todél naudojamas grafikos vaizdams déti tinkle
arba pateiktyse, taip pat skaitmeniniuose fotoaparatuose. Leidzia jra-
Syti vaizda koduojant spalvas 24 arba 32 bitais. Glaudinant duome-
nis, parandama vaizdo kokybeé.

JPEG

Naudojamas vaizdui, kuris bus spausdinamas, jra$yti. Duomenis ga-

Ui lima suglaudinti beveik dvigubai, nepraradus vaizdo kokybés.

Grafikos formatas, naudojamas poligrafijoje. Leidzia jrasyti vektorinj

EeA vaizda kartu su jdéta j jj taskine vaizdo miniatitra.

Naudojamas statiniam vaizdui, taip pat jvairiems efektams ir anima-
SVG cijai jrasyti. Vaizdas apraSomas panasiai, kaip ir hipertekstinis doku-
mentas.

Naudojamas tuomet, kai reikia susieti taskinj vaizda su vektoriniu
tekstu, tekste naudoti nuorodas. Tai universalus formatas. Jo priva-
lumas — dokumentas atrodo vienodai visuose kompiuteriuose, ne-
svarbu, kokia yra operaciné sistema, aparatiné ir programiné jranga,
kokie jdiegti Sriftai. Kitas privalumas — duomeny apsauga nuo taisy-
mo ir / ar spausdinimo.

Vektoriné grafika

PDF

Leidzia jraSyti iSimtinai muzikos garsus, néra galimybés jrasyti kalbos
garsy originalaus skambesio. Muzika galima kurti kompiuteriu nau-
MIDI dojant klaviatiirg ar kitokj jvedimo jtaisa. Garsui atgaminti reikalinga
garso ploksté. Jrasas yra kompaktiskas, todél kartais Sis formatas nau-
dojamas kaip muzikinis tinklalapiy fonas.

Windows Seimos operacinése sistemose naudojamas garso faily tipas.
Failo kokybé priklauso nuo i$rankos daznio ir nuo kvantavimo lygiy
WAV skai¢iaus. Duomenys néra glaudinami, todél failai yra gana dideli.
Dazniausiai naudojamas trumpiems garso efektams zaidimuose ir
programose jrasyti.

Gana aukstos kokybés garso faily glaudinimo formatas, gaunamas
i$ garso faily pasalinus zmogaus negirdimus auk$to daznio garsus.
MP3 Sumazina informacijos kiekj tikstancius karty, todél keliy minuciy
trukmés melodija ar daina lengvai gali bati siunc¢iama net elektro-
niniu pastu.

Garsiniai duomenys

Sukurtas MP3 formato pagrindu. Leidzia stipriai sumazinti duome-
AAC ny kiekj iSsaugant garso jraso kokybe. Esant tokiam pat failo dydziui,
AAC formato garso jraso kokybé geresné nei MP3.

Windows Seimos operacinése sistemose naudojamas garso faily tipas.
WMA Garso kokybé labai panasi j MP3. Turi apsaugos nuo kopijavimo
priemones.

FLAC Atvirojo kodo. Glaudinant duomenis, garso kokybé neprarandama.




Standarto LST ISO/IEC 8859-13 kody lentelé
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